
钢铁是最高效的现代建筑材料之一。它是所有常用材料具备最高

比强度（又称为：强度－重量比）的，并且异常耐用。 

目前，在形形色色的产品中大约有250亿吨钢材仍在使用
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。钢材

是100%可回收且无限循环利用的，用旧产品生产出的新产品不

会失去任何强度、成型性或其他任何重要性能指标，因此钢材仍

然是全球建筑和制造业首选材料。钢材还可以根据最终使用需求

以及满足特定的强度、耐用性和生命周期要求进行设计。  

高性能钢的新配方使得汽车制造商能够生产出更坚固、更轻便而

且更节能的车辆。钢材的强度也使得建筑设计师们可以使用更少

的材料而不会影响到结构性能。钢材还是减少建筑能耗的创新科

技的一部分。 

今天，钢材仍然是世界上回收利用率最高的材料。平均每年大约

有650吨的钢材被回收，包括消费前和消费后的废钢
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。

 
钢具有高

价值，它所具有的磁性使其易于回收利用。在具有回收收集和处

理系统的地方，钢铁的回收率非常高。例如，全球大约90%的汽

车被回收，在这些回收的汽车中，几乎100%的钢材被回收
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。

新钢材的研发 

新钢材的应用已经取代了传统材料，如把钢材的全生命周期各个

阶段考虑进去的话，这对减少温室气体排放具有很大的贡献。先

进钢铁在我们日常生活中许多方面均有应用，在此我们从众多实

例中列举几个，说明它们如何在产品的整个生命周期内对减少二

氧化碳排放做出贡献。

钢铁在运输中的应用

●	  钢铁在铁路运输主要用于列车、钢轨和基础设施中。对于短途

或中途旅行，相比所有其它运输方式，铁路运输减少了运送次

数和单位乘客每公里的二氧化碳排放
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●	  2019年，世界范围内年产9180万辆汽车
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。平均每辆车用钢量

为0.9吨。先进高强度钢现在几乎应用到了每个新车设计中。当

前车辆的50%多由钢材组成， 先进高强度钢使车辆变得更轻、

设计更优化、安全性能和燃油经济性均有提高
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。

 

●	  通过采用全生命周期的方法比较功能相当的汽车零部件时，先

进高强度钢在生产阶段排放的二氧化碳比铝或碳纤维少5倍，比

镁少7倍，始终优于低密度的竞争性材料
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。

●	  新型先进高强度钢相比传统高强度钢能够使汽车制造商将车辆

重量减少25-39%。当应用到一台典型的五座家用小汽车上，车

辆的总重量会减少170-270公斤，相当于在这辆小汽车的整个

生命周期内可以减少3-4.5吨温室气体排放，其减少的量比该辆

车所用钢材在生产过程中排放的二氧化碳还要多
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●	  世界钢铁协会的会员中有好几家近来已经开发出高达1500MPa

的新型创新高强度钢，能够使汽车部件变得更薄、更轻且不降

低其安全性。

钢铁在能源产业中的应用 

无论能源是由化石燃料、核能或可再生能源转化的，其生产过程

和配送路线都离不开钢铁。钢铁用在电缆塔上，建造海上石油平

台，加固水电站混凝土结构。

没有电工钢将电能转化为可使用的能量，发电机、变压器或电动

机都无法运行。

先进的钢材应用
资料概览

在各个行业和应用领域，开发和使用高性能钢铁材料有助于减少温室气体排放。
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钢铁在把太阳能转化成电或热水的过程中也起着关键作用。它用

来作为太阳能热板基座以及用在水泵、水箱和热交换器中。钢铁

还用于制作波能设备。

钢铁在现代结构物中应用如此广泛以致我们经常意识不到他们所

代表的设计效率。一个典型的例子是世界各地正安装的用于风力

发电机的钢管塔。通常，更高的塔提供更大的能源转化效率，因

为高度越大风速越大。使用在这种塔结构上的新钢材相比其他材

料提供了大得多的单位重量-强度比，因此可以建设更高的塔，而

施加于结构物的应力却远远小于其他材料。更轻的重量使得这些

塔可以分成30米以内的节段制造，然后在现场拼装和安设。

目前正在开展研究，继续生产比前代产品更坚固的新钢，这样将

会最大限度地减小未来塔的重量。 

钢铁在建筑和基础设施中的应用
 7

从装配部件生产，到报废拆卸和再利用，钢结构建筑在生命周期

全阶段均提供了优异的环保节能前景。例如：

●	  对于钢结构建筑，几乎没有任何施工废弃物产生。高炉矿渣、

水泥、煤气等共生产品可以重复利用。随着新型钢材生产过程

中使用的废钢比例越来越高，对铁矿石和煤炭原料的需求则越

来越少。例如：目前80%以上的钢梁是由废钢制成的。利用废

钢可以生产各种规格的钢种。无需降级回收。生产技术和方法

持续创新，能够永久性减少能源的使用和污染物排放。

●	  钢结构建造的房屋，将减少对原材料的使用。采用更高强度级

别的钢材（高达485兆帕）可以进一步减少每个结构组件所需的

材料数量。

●	  钢结构建筑具有很长的使用寿命。可用于钢结构保护的环保系

统类型，包括一系列涂层系统类型、双重系统（镀锌+涂层）和

热喷涂铝。该保护在受控条件下应用于工厂。

●	  建筑物可以延长使用寿命，例如通过盖顶。增加一层或多层轻

钢结构，可以最大限度地减少对现有结构和地基的额外负荷，

同时节省昂贵的钢筋费用。钢材可以在建筑规划和改造时提供

更大的自由度，因此也可以提高空间的利用。

●	  在使用寿命结束时，钢结构与建造之处一样易于拆卸。拆卸之

后，经过一番调整，原来的零件作为建筑构件继续在新的建筑

项目中重新使用。例如，目前50%的结构钢被重新用作建筑构

件。剩余部分作为废钢用于生产新钢。

钢铁在造船业的应用 

造船业传统采用结构钢板制作船体。现代钢板的抗拉强度远远大

于老一代产品，这使得它们更适合于大型集装箱船的高效建造。

全世界90%的货物由钢制货船运输。预计由1700万个不同类型集

装箱组成的全球集装箱船队，其中大部分采用钢材制成
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还有一种特殊类型的钢板，设计用于抗腐蚀，是油轮建造的理想

材料。这种钢材可使船体较以往更轻，或者对于同样的重量，船

的容积更大，大大节约了燃料消耗和二氧化碳排放。  

生命周期评价的重要性 

以上所举仅仅是先进钢铁在我们日常环境中许多应用方式中的几

个示例。还有更多应用示例，它们共同的因素是以现代特定用途

钢铁设计为基础，为各种应用提供专门定制的特性和功能。 

有些材料如铝、镁和塑料乍一看重量比钢轻，似乎可以成为令

人感兴趣的选择性材料。然而，当把材料的整个生命周期考虑

进去时，钢铁由于其强度、耐用性、可回收性和多功能性而更

具竞争力。

如考虑温室气体排放，需要了解的一个重要因素是材料的真实

环境影响是它的生命周期。这种方法考虑到生产过程中以及产

品使用阶段和使用寿命结束（回收或处理）等阶段总的温室气

体排放量。

由于钢材所特有的强度、耐久性、可回收性和多功能性，它的可

持续性也随之提高。
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