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什么是生物质

生物质是源于植物和动物的可再生有机物质，其中太阳能以化学

能形式贮存在生物质中。植物通过光合作用生产生物质。生物质

可以直接燃烧产生热量，也可以通过各种工艺
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，转换成可再生液

体和气体燃料，或者用于钢铁生产等工业工艺。

生物质能源包括：

●	  木材和木材加工废弃物——柴火、原木颗粒、木片、板材、家具、锯

木及废弃物，以及纸浆厂和造纸厂产生的黑液等

●	  农作物及废弃物——玉米、大豆、甘蔗、风倾草、木本藻类植物、以

及农作物和粮食加工残余物

●	  利用市政固体废弃物生产的生物性原料——纸张、棉花和棉绒制品、

粮食、工厂和木材废物

●	 动物粪便和人类废水

●	 垃圾填埋产生的沼气

●	 利用生物酒精生产的生物燃料。

为什么考虑采用生物质炼钢？

在一定条件下，生物质可被视为无碳资源；因此，为减少钢铁生产过

程中的排放物，生物质炼钢是一个具有吸引力的解决方案。

国际能源署的生物能源计划指出，“生物能在生物圈碳循环范畴内实

现碳中和—燃烧过程中释放的CO2源自大气中已经存在的CO2，并且

会重新被新生植物吸收—如果这一循环持续发生。与此同时，我们还

必须考虑完整的供应链过程中的碳排放量，包括与生物质能源相关的

生产、加工、运输和使用过程。特别是在收割、运输和加工过程中通

常要用到化石能源。尽管如此，分析表明供应链中使用的化石能源仅

占生物能源制品能源含量的一小部分，即使是长距离运输（例如，北

美和欧洲之间的长距离运输）的木质生物质，同样占比微小。”
2

在电力行业，生物质已经得到相当程度的使用。例如，位于英格兰北

约克郡的德拉克斯火力发电厂，把六台发电机组中的四台改造成可

使用可持续性生物质的发电机组。德拉克斯电厂供应着该国5%的电

力，是英国最大的可再生电力发电厂，也是欧洲地区规模最大的脱碳

项目。

生物质炼钢

虽然部分高炉目前已经全部使用生物质，但由于木炭的强度低于煤

炭，使用木炭的高炉容积较小。目前利用木炭替代部分高炉用煤已经

实现商业化，这一应用主要出现在巴西。
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生物炭可以替代目前向高炉喷吹用煤。目前澳大利亚的二氧化碳

技术攻关项目正朝该方向努力，该项目研究利用可再生生物炭，

替代高炉粉煤喷吹工艺使用的煤炭。
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另外，还有一些开发项目是

在向低碳世界转型的过程中，我们需要转变钢铁的生产方式。低碳炼钢没有唯一的解决方案，需要实施多种技术组合，

可以选择独立部署，也可以根据实际情况进行混合部署。应对气候变化系列资料概览，将主要介绍和探讨目前开展的关

键突破性技术以及面临的现状。
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继续优化木炭的生产方式，来改进木炭产品规格，以适应钢铁

生产。
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托雷罗伙伴项目正在测试使用生物煤炭（烘干废旧木材），部分

替代安赛尔米塔尔公司位于比利时根特市工厂所用的煤炭；这项

大型示范项目预计将于2020年底投入运营。

机会和挑战

潜在应用办法

生物能源原料需求的不断增长，带来了不同用地需求之间的冲

突。对生产粮食和纤维所需耕地的竞争性使用，是涉及生物质生

产的主要问题。另外，土壤扰动、营养物质枯竭以及水质恶化，

这些问题也是生物质原料生产以及利用农林剩余物生产能源可能

带来的环境后果。
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对此，生物能源行业已经做出响应，他们制定了可再生生物质验

证方案，该方案可以作为生物质能源可持续发展的认证手册。
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供应链开发

强大的供应链体系为现代化钢铁生产提供了大量原料（例如，煤

炭、铁矿石、石灰、废钢等）。我们也需要开发类似的供应链体

系，实现生物质的批量收割，将其转化加工成木炭并运送至钢

厂。运输和加工过程也会产生温室气体排放。采用生命周期评价

方法对使用生物质产生的排放物进行评估，对于正确对待生物质

炼钢具有重要意义。

世界生物能源协会已经编写了有关供应链问题的资料页。
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