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可持续的钢铁
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可持续发展与钢铁行业 

所谓可持续发展的循环经济，是指人类社会尽可能地确保资源得到

长期利用，以此减少自然负担的经济模式。当资源的价值得以最大化利

用之后，可进行回收再利用、再制造或再循环，制造成为新的产品，因此

在满足人类社会对食品、住房、运输及能源需求过程中，可避免产生废

品。

钢铁是永久性的材料，可以进行重复利用和制造且不损失特性，是

循环经济的基础。

钢铁行业持续不断向下游行业输送各种先进钢铁产品，如高强度

钢，可助力下游行业实现减重，并积极推广循环经济理念。钢铁行业不

仅给社会带来更多高效能和耐用性的产品，而且也着力降低排放及为下

一代保护资源，创造更可持续发展的未来。

此外，钢铁行业将职工的安全与职业健康做为行业工作的重中之

重，并且积极融入当地社区，钢铁行业还组织各种教育与培训项目，为发

展循环经济打下创新基础。

今年的报告主要涵盖三方面内容：钢铁行业携手下游行业一起助力

社会的可持续发展、钢铁行业认真履行行业承诺与责任、钢铁行业面临

的挑战以及采取的应对举措。

可持续发展报告
事实与数据

2004
年我们开始发布年度报告

1
钢铁行业是全球为数不多发布

可持续发展报告的行业之一 

75
家钢铁企业签署了

《可持续发展宪章》

8
项可持续发展指标

125
家全球钢铁企业

贡献了数据

54 %
全球粗钢产量占比
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钢铁行业面临的实质性问题
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钢铁行业的可持续发展绩效

钢铁行业早已意识到制定系统化方法、衡量及汇报

本行业可持续发展绩效的必要性，为此，世界钢铁协会于

2003年设立一套符合协会制定的可持续发展政策原则

及联合国制定的可持续发展目标的指标。

发布全球性的可持续发展报告是钢铁行业管理行业

绩效、提高透明度及履行环保承诺的一项重要举措。早

在2004年，钢铁行业就发布首份钢铁行业可持续发展报

告，是全球为数不多发布可持续发展报告的行业之一。

钢铁企业每年汇报8项可持续发展指标，汇报属于自

愿性的行为。2017年，共有125家钢铁企业与6家协会参

与汇报。2016会计年度，提供一项或多项指标报告的钢

铁企业的粗钢产量达到8.75亿吨，占全球粗钢产量的

54%。关于各项指标的平均结果、参与情况以及钢铁行业

在过去十年来的绩效趋势，可在官网（worldsteel.org）
的“可持续发展”页面查阅。

说明：

(p) = 初步数据；数据还在收集过程中

指标1与2：在计算这两个指标时，采用转炉与电弧炉工艺路线的能源强度与二氧化碳强度。此外，还根据每条工艺路线的产量份额进行加权。

由于二氧化碳排放占钢铁行业全部温室气体排放的大约93%，因此指标1仅包括二氧化碳排放。

在2015年数据中，指标2（能源强度）较低，一方面是由于电弧炉工艺路线使用的废钢数量增加，另一方面是由于转炉工艺路线使用的副产品气体数量增加。

指标5：误工工伤率也包括死亡率，同时包括协议工和雇员。指标7：新工艺和新产品投资包括资本支出和研发投资。

2015年的指标2与指标8数值已更新。

社会绩效

经济绩效

环境绩效

误工工伤率

雇员培训

新工艺和新产品投资

可分配经济价值

温室气体排放

能源强度

材料效率

环境管理体系

指标 单位 2014 2015 2016

工伤次数/百万工时

培训天数/雇员

营业收入占比

营业收入占比

吨二氧化碳/吨粗钢

吉焦/吨粗钢

原料转化为产品和副产品的比例

在环境管理体系认证的生产设施内工作的雇员与协议
工比例

1.4

6.4

7.4

96.6

1.9

20.2

97.5

94.0

1.2

6.8

12.6

96.7

1.9

19.1

97.3

93.6

1.0

7.0

13.0

98.8

1.9 (p)

19.1 (p)

97.6

97.1
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钢铁带来的影响
让我们共商钢铁大事

以上数字源自2016年世界钢铁协会的可持续发展指标数据，数据是由125家钢铁企业和6家行业协会提供。

积极行动，履行 
责任

安全第一 , 
安全为先

系统化模式取得高成
效

能耗大幅下降

实现最佳利用效率，不浪 
费任何资源 

创新是关键

为社会做出 
的贡献

在所有经济活动中发 
挥着核心作用 

人力资本是重
要资产

钢铁行业最大的挑战

担负自然资源的管理责 
任

 为选材决策过程提供充
分信息支撑 

我们提供16种主要钢铁产品的生命周期清单数据。
这可帮助客户选择最适合的可持续发展的材料，
以及认识所选产品的整体环境绩效。

钢铁行业产生废料极少。2016年，97.6%的
炼钢原料被转化成为钢铁产品和副产品。

2016年，制造每吨钢铁平均排放1.9 吨二氧化碳。
这些排放物主要来自于炼钢过程中的化学反应。为解决
之一难题，全球钢铁行业致力于开发突破性技术。

全球钢铁行业有600万从业人员。2016年，
钢铁企业为每名雇员平均提供7.0天的培
训。 

钢铁对于现代社会的可持续发展发挥极为重要的作用。  
2016年，钢铁行业将收入的98.8%—大约10290万亿美元
直接和间接回馈给社会。

社区福祉与保护环境是我们行业工作的重点。严格遵
守环保法规，致力于降低环境足迹，积极融入当地社
区。

炼钢副产品也是宝贵资源，可用于混凝土、肥料、塑
料、涂料及化妆品等。钢铁行业的副产品几乎可以百
分百利用。

过去50年来，钢铁行业每吨钢铁的生产能耗降低 
60%。2016年的平均能耗为19.1吉焦/吨。

环境管理体系有助于提高环境绩效和运营效率。2016
年，钢铁行业大约97.1%的雇员与协议工所在的生产
设施经过环境管理体系认证。

我们的目标是零事故。
2016年，钢铁行业的误工工伤率达到1.0， 
2006年相比改善幅度达到78%。

我们不断开发出新型创新产品，提供可持续发展的解决 
方案。2016年，钢铁行业将收入的13%投入开发新工艺
和新产品。

钢铁牌号超过3500种。与过去相比，新型钢铁产 
品更轻、强度更高，可助力下游行业减少环境足
迹。

创新

基础设施

投资

教育经济

就业

安全

社区

CO2

?
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水泥生产  

 

 

 钢铁带动创新 

可再生能源
采用钢铁，将建筑物改造成发电站。创新
的一体式钢质建筑组件可用于生成、收集、
存储和释放太阳能和地热能。

高炉炉渣作为钢铁行业副产品，可用于
生产水泥。使用颗粒状的高炉炉渣代替
水泥熟料，可显著降低二氧化碳排放，
每年减少最高2亿吨二氧化碳。

船舶与集装箱
钢质轮船和集装箱可一次性运输巨量载荷。
与其他运输方式相比，船舶运输消耗的能
量和释放的温室气体都较低。

肥料与石灰质物质
炼钢炉渣是宝贵的农业资源，可用作肥料
和石灰质物质，提高作物养份和土壤质量。

包装与再循环
全球每年再循环的钢质包装材料约为720
万吨。这将节省1100万吨二氧化碳，相当
于公路上减少28万辆汽车。

电动汽车
电动汽车制造离不开钢铁。对于
电动汽车和混合动力汽
车而言，电工钢是建造高速电
机的核心材料。

共同探讨可持续发展的解决方案。
钢铁与您并肩前行，

海底造林
钢渣建造的海底森林含有高比例的铁和钙 
等矿物，可极大提高生物量，每吨海底构
造物可捕获最高0.5吨二氧化碳。

钢铁产品应用帮助下游行业减少环境足迹

飞机发动机与起落架
发动机和起落架等高价值部件可从退役飞
机上拆解下来，经过再制造后，重新作为
现役飞机的备用部件使用。 

车辆更坚固、更轻
越来越多的新型汽车采用先进高 
强度钢材。这种钢材强度大，可实现汽车 
减重35%，及减少汽车整个生命周期
的温室气体排放。

更长、更强的桥梁
高性能钢材可用于建造更长、更强的桥
梁，不仅可以缩短距离，还可承载更多 
车辆。悉尼港湾大桥通过缩短交通距 
离，在80年间节省了1200万吨二氧
化碳当量。

退役的海上钻井平台
钢铁是钻井平台的主要组成材料。退 
役后的钻井平台可重新使用，作为近 
海风力涡轮机、潜水胜地、人工珊 
瑚以及游轮寄泊港。

建筑物改造
钢铁拥有较长寿命和改装能力，能够使
老旧建筑得到翻新利用，或改造成其他用
途。据估计，通过建筑物的再利用，节省的
二氧化碳量为1-1.5千克二氧化碳/千克钢。

人工珊瑚礁
退役的钢铁应用设备还可利用，已在全球建
造超过400处人工珊瑚礁。从地铁车厢和
船舶，到装甲运兵车，都可用于建造人工珊
瑚礁。
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钢铁拥有较长寿命和改装能力，能够使
老旧建筑得到翻新利用，或改造成其他用
途。据估计，通过建筑物的再利用，节省的
二氧化碳量为1-1.5千克二氧化碳/千克钢。

人工珊瑚礁
退役的钢铁应用设备还可利用，已在全球建
造超过400处人工珊瑚礁。从地铁车厢和
船舶，到装甲运兵车，都可用于建造人工珊
瑚礁。

了解更多信息，请登录官网worldsteel.org
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解决钢铁行业实质性的问题

对于任何企业及其利益相关方，在定义及判定其最

关心的经济、社会及环境问题时，必须坚守的原则就是开

展重要性评估，所谓重要性评估，是指一家企业从与利

益相关方的相关性及对社会产生的影响为基点，评判最

为重要或最具实质性的可持续发展问题，并进行重要性

排序。

世界钢铁协会定期开展重要性评估，确保钢铁行业

发布可持续发展报告与利益相关方的相关性，及带来的

价值，如审核会员企业的重要性评估结果、相关报告方针

与标准（例如：全球报告倡议（GRI）

通过重要性评估，我们确立了7个重点领域，这些领

域可补充和超越目前的8项可持续发展指标。我们计划

在未来几年，重点研究这几个领域，扩大我们与利益相

关方之间的可持续发展交流范围。我们的目标是认识钢

铁行业的绩效，辨识有待改进的领域，针对钢铁企业对

社会带来的贡献和造成的影响，提供有价值的行业报

告。

7个
重点领域

环保投资

循环利用

供应链

产品应用

空气质量

水源

副产品 
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钢铁行业关注的焦点

全
球

范
围

钢
铁

行
业

我
们

的
行

动

我
们

的
承

诺

负责任的用水管理

尽量减少缺水地区的取
水量。

确保将高质量水返回水
源地。 

交流与执行
最佳实践

智能手机用户预计将从2014年的
15亿人，增长至2019年的大约25  
亿人。

目前已有可提供实时空气质量信息 
的空气质量App，人们可以使用该 
App进行日常规划，保护身体健

康。

根据联合国的统计数据，每
年抛弃的废品量达到21.2亿

吨。

循环利用过程可帮助减少废品填埋
量。

钢铁行业的主要排放物是粉尘、氮氧
化物（NOx）以及硫氧化物（SOx）

最常见的粉尘来源是：
烧结厂和堆场。

全球所有钢铁厂都安装有废气排放控制技 
术和设备。

大部分钢铁厂都安装周边空气质量 
监控系统，用于监控周围环境中的 
PM10颗粒物（直径小于10微米的

颗粒物）。

每年，全球循环利用的钢铁量高于所有其
他材料的总和。 

每年废钢的再循环量达到6亿吨。

这避免了超过9亿吨二氧化碳排放。

超过85%的车辆经过回收后，进入再循环过
程；回收车辆中的钢铁百分百可再循环。

每个钢铁厂也是再循环厂， 
  钢铁厂在生产过程中也使用废钢。

在我们从事经营活动的社 
区，确保良好的社区空气 

质量

确保自然资源优
化使用

改善产品设计，支持下
游客户减少制造过程中 
产生的废品。

充分利用循环经济办
法：减量、再利用、再
制造以及再循环。

水主要用于冷却和炼钢工艺。 

钢铁行业虽然用水量很大，但消耗量很
低。大约90%用水都被返回给水源。其
他大部分水都经过蒸发，返回天然的水 
循环过程。

水处理设施是钢铁厂不可分割的一部分。
返回水源地的水往往比提取时更加干净。 

在缺水地区，钢铁厂能够再循环和再利
用 98%的水量。

鼓励在全行业范围采 
纳最佳可用技术。

监控和减少对空气排 
放。

水源 空气质量 循环利用

淡水主要用于哪些领域？

家庭用量占8%
工业用量占22%
农业用量占70%

循环利用
CO2

超越指标
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钢铁行业的应对举措 
各钢铁企业在企业层面及借助世界钢铁协会平台在全球层面上一起采取一系列举措，以应对钢铁行业面临的

挑战，推动钢铁行业的可持续发展。下列罗列部分举措。更多信息，请登录世界钢铁协会官网（worldsteel.org）查
询。

应对气候行动 
气候行动计划表彰那些按照世界钢铁协会方法系（现已发展成为ISO 14404标准），向世界钢铁协会数据
收集项目提交二氧化碳排放数据的钢铁企业。钢铁企业可通过参加该计划与平均绩效和最佳绩效企业进
行对标，跟踪一段时期内的绩效，辨识可改进的领域。

全球技术创新论坛 
二氧化碳减排是钢铁行业面临的最严峻挑战之一。二氧化碳排放主要因为炼钢过程中的化学反应产生，以
当前技术条件，可改进的空间非常有限。钢铁行业共同采取各种举措，致力于开发可降低50%二氧化碳排
放量的突破性技术，这或将彻底颠覆传统的炼钢工艺。许多新项目的成功都要依赖于无碳能源或氢的供
应。世界钢铁协会推动设立全球技术创新论坛，让协会成员能够交流技术创新信息，分享改进成果，以及
辨识研发工作中存在的差距或交叉部分。

在线对标系统 
世界钢铁协会提供免费在线对标系统，会员可按照转炉和电弧炉工艺路线，进行各项工艺的可靠性、工艺收
得率以及能耗强度对标。对标系统使得各企业能够认识自身绩效，包括在厂区层面或工艺层面评估原料效率
带来的影响。企业不仅可以进行内部对标，还可与最佳绩效企业对标，从而提高整个行业的原料使用效率和
能耗效率。

钢铁行业安全生产日活动 
对世界钢铁协会每个会员而言，为全体雇员与协议工提供安全健康的工作环境是日常工作的重中之重。钢
铁行业安全生产日活动于2014年设立，旨在增强钢铁行业对五大安全事故主因的认识，辨识和减轻现场危
险源，在全球范围内提高整个钢铁行业工作环境的安全性。过去十年来，全球钢铁行业的安全绩效得到显
著改善。 

模拟炼钢挑战赛 
为激发创新思维以及面向未来和当前雇员提供教育和培训，世界钢铁协会创立在线钢铁大学。为了测试学生
以及年轻炼钢职工积累的冶金知识以及使用复杂模拟系统的技能，在线钢铁大学每年举办模拟炼钢挑战
赛。自从2005年以来，有超过1万人参加了该项赛事。

生命周期评价 
世界钢铁协会近期发布了2017年全球及各地区的钢铁生命周期清单数据，共涵盖16种主要钢铁产品生命周
期中最为全面及准确的环境数据，采用的是生命周期评价国际标准，16种主要钢铁产品广泛应用于各下游
领域，各下游用钢行业可利用生命周期清单开展生命周期评价研究，通过整体分析法评价含钢产品的环境
影响，如碳足迹及水足迹。生命周期清单数据的用户主要是钢铁行业下游客户，以及选材决策者和产品设
计师。世界钢铁协会为此开发了两个面向特定下游行业的生命周期评价模型：autoLCA和buildLCA，这两个
模型可帮助了解钢铁在汽车行业和建筑行业的环境绩效。 
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钢铁行业采取的行动

《可持续的钢铁—可持续发展指标 2017与未来》

© World Steel Association 2017
信息图设计： makealias

可持续发展卓越奖--Steelie奖
世界钢铁协会每年颁发的可持续发展卓越奖--Steelie奖，旨在表彰在可持续发展的全部三个领域（经济绩效、环

境绩效和社会绩效）带来积极影响或益处的举措。以下是入围2017年可持续发展卓越奖评选的会员企业及其参

评项目。更多信息，请登录世界钢铁协会官网(worldsteel.org) 浏览。

安赛乐米塔尔Acindar公司与特尔尼翁公司：

钢铁再利用项目与美洲虎的保护   
安赛乐米塔尔Acindar公司和特尔尼翁公司与非政府组织及

地方当局合作，在阿根廷伊帕拉保护区内35公顷的繁育中

心，推广生物多样性，再次引进本地美洲虎。该项目被宣布

为国家自然保护纪念项目。该繁育中心设有4个围栏，使用

400吨钢材建造，其中75%为回收废钢，从而避免使用新的

钢铁产品和原料。这一世界级生态旅游区的建立，将使伊帕

拉保护区内的20个区的20万人口受益。

安赛乐米塔尔图巴朗公司与乌斯米纳斯公司：

利用钢铁副产品铺设巴西乡村公路 
安赛乐米塔尔图巴朗公司利用炼钢炉渣开发了REVSOL 
Plus® 产品，从而避免提取天然的铺路骨料。这是一种低成

本的环保产品，可用于铺设圣埃斯皮里图州长达650公里的

公路，让30座城市获益。

乌斯米纳斯公司也开发了一种叫作SIDERBRITA的炉渣产

品，可用于铺设米纳斯吉拉斯州长达750公里的乡村和城镇

公路，让26座城市的65万居民获益。现在，这些社区可以使

用交通运输、垃圾收集、学校、救护车以及警察等基础服

务。

 

中国宝武钢铁集团：

利用厂房资源优势大力开发可再生能源  
中国宝武钢铁集团在上海与南京两处市内厂区，建设了全球

最大规模的屋顶太阳能发电装置，覆盖了25座炼钢厂房。

这套装置使用130万平方米光伏板，每年发电8000万千瓦

时，足以供应5.9万户普通中国家庭。这些能量被全部用于炼

钢作业，降低了能耗成本，改善了社会空气质量。
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